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1. INTRODUCCION:

= Primeras citas de la especie:
e1/50-1755: Sri Lanka (conf. 1931) (no incl. EPPO)
e1776- India
¢1906- Filipinas

= Zonas tropicales:
e Especie polivoltina
e Generaciones solapadas

= Importancia economica

e Reciente distribucidon por Oriente Proximo y Europa
e Danos como plaga de cultivos (datileras y cocoteros)
e Destruccidn de especies autdéctonas

e Importancia como ornamental



1. INTRODUCCION: Distribucion

Australia

, Islas Salomoén
Oceania .

Bangladesh Tailandia

Bahrain Vietnam

Camboya

China abes Unidos

Region EPPO

Turquia



1. INTRODUCCION: Distribucion




1. INTRODUCCION: Andalucia

[ 1993, Motril y Almuiécar

O Origen: Egipto

(importadas en 1990)



1. INTRODUCCION: Proyecto de Investigacion

Titulo: Biologia, ecologia y control del curculionido rojo
de l|la Palmera, Rhynchophorus ferrugineus: nueva
plaga introducida en Espana.

Subproyecto: SC97-117-C2-2

1996: Financiacion Junta de Andalucia

1997-2000: INIA, MAPA

Personal:

Tomas Cabello Garcia (1.P.)

Maria del Mar Martin Molina

Pablo Barranco Vega

Jose Eduardo Belda Suarez

Jose de la Pefa Fonolla

Pablo Rivas Salvador

Colaboracion: Sanidad Vegetal (Granada y Malaga)




1. INTRODUCCION: Proyecto de Investigacion

Objetivos y aspectos tratados:

O Puesta a punto de la cria en dieta artificial

d Biologia de la especie plaga
« En condiciones de laboratorio
« En condiciones de campo

d Evaluacion de entomopatogenos disponibles en
laboratorio y campo

O Puesta a punto de meétodos de control quimico en

laboratorio



1. INTRODUCCION: Andalucia

Situacidén en Andalucia: 1993 - 2000

No existia:

« Conocimientos apenas sobre la especie plaga.

« Métodos contrastados de control.

 Imperativo de la U.E. de erradicacion de la plaga

exotica



1. INTRODUCCION: Andalucia

Situacién en Andalucia: 2000/03

Acciones conjunta de:

Junta de Andalucia (Sanidad Vegetal y D.A.P.)

Municipios Afectados (Servicios de Parques y Jardines)
Investigacion

Inspeccion de la U.E.

Resultado:

Foco practicamente erradicado o muy reducido
salvo zona de Nerja y Frigiliana (Malaga)



1. INTRODUCCION: Espafia

¢,Porqué cambia la situacion?
= Urbanizacion masiva en las zonas del litoral

=»Demanda masiva de palmera para ajardinamiento

A BAJO COSTE



T. Cabello



T. Cabello



1. INTRODUCCION: Espafia

¢,Porqué cambia la situacion?
= Urbanizacion masiva en las zonas del litoral

=»Demanda masiva de palmera para ajardinamiento

=»Origen de las palmeras Eqgipto:
situacion completamente distinta

eGraves ataques en Egipto.

ePalmeras introducidas con mayores
niveles de infestacion

elmportaciones “practicamente ilegales”




1. INTRODUCCION:

i Resultados
por tanto
desastrosos |



1. INTRODUCCION: 1993-Costa Granada y Malaga

Mayo/2004 — Valencia
Septiembre/2005 - Alicante

Septiembre/2005 — Castellon

\ 4

Octubre/2005 — Malaga
(Marbella, San Pedro de
Alcantara, Estepona)

Octubre/2005 — Almeria
(Capital, Roquetas, Viator,

4

4
Huercal)
“ Noviembre/2005 — Murcia

Febrero/2006 — Malaga (T.M.)

““ ‘ Cadiz (Algeciras)

Diciembre/2006 — Barcelona
Mayo/2007 — Huelva



1. INTRODUCCION:

Septiembre/2005-Canarias
Gran Canarias
Fuerteventura

Octubre/2006-Mallorca

Finales/2006-Ibiza? y
Formentera?



1. INTRODUCCION: Andalucia

Incias

|

arracancadas

1993-1995
1996-1997
1998

\]

2007 (parte)

"y
bkl

82

(Fuentes: Junta de Andalucia y datos propios)



1. INTRODUCCION: Andalucia

T. Cabello

Provincia de Malaga: 2.500 en los ultimos 8 meses



1. INTRODUCCION: Espafia

Gasto de las Administraciones
Publicas:

uros

2002-2006 6.000.000

10.000.000

16.000.000

(Fuente: Subdir. Gral. Sanidad Vegetal, MAPA, 9/junio/2007)



1. INTRODUCCION: Espafa

Decision de la Comision de 25 de mayo de 2007
Por la que se adoptan medidas de

emergencia para evitar la introduccion

y propagacion en la Comunidad de Rhynchophorus
ferrugineus
D.O. de la U.E. de 31/05/2007
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BIOLOGIA

ADULTO.

CICLO DE VID




2. BIOLOGIA

ADULTO

Hembra:
Longitud de 32,0 mm
Anchura de 14,6 mm

Macho:
Longitud de 30,5 mm
Anchura de 13,4 mm

T. Cabello



2. BIOLOGIA

ADULTO:
Diferenciacion

T. Cabello ora

T. Cabello



2. BIOLOGIA
LONGEVIDAD Y FECUNDIDAD DE ADULTOS

) Temperatura (°C)
Parametros

posicion

w

ost-ovip. 43.4
(n° huevos/?) L
llidad (n° larvas/ ?) 255.8




2. BIOLOGIA

PERIODO DE OVIPOSICION Y FERTILIDAD DE HEMBRAS

Temperatura (°C)
Hembra

20 25 {0, 35
— '53,0 '12,5 '46,8 !3,5
odo de oviposicion

'd (n°larvas/ ?) !55,8 !82,4 '43,0 !0,6
-madreydl’a '1,7 '2,5 '0,9 '1,3




2. BIOLOGIA

VUELO DE ADULTOS

NECESIDAD DE MAS ESTUDIOS, AVANZAR:

—

PASAN PERIODOS DE TIEMPO IMPORTANTES

ESCONDIDOS Y EN REPOSO



2. BIOLOGIA

VUELO DE ADULTOS

BAJO NIVEL DE INFESTACION DE LA
PALMERA LOS ADULTOS TIENEN
TENDENCIA A PERMANECER EN EL

MISMO PIE



2. BIOLOGIA

Kairomona de la planta



2. BIOLOGIA

Feromona de agregacion
(macho)



2. BIOLOGIA

Kairomona
de la planta

Feromona de agregacion
(macho)



2. BIOLOGIA

Kairomona de la planta

Feromona de agregacion
(macho)



2. BIOLOGIA

OVIPOSICION

Hembra adulta oviposita:
« Aisladamente
* Tejido blando de |la base de las hojas
 Tallo terminal
» Cortes del estipite

* Hijuelos (Egipto)



2. BIOLOGIA

OVIPOSICION



2. BIOLOGIA

OVIPOSICION



2. BIOLOGIA
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2. BIOLOGIA
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2. BIOLOGIA

LARVA



2. BIOLOGIA

LARVA

40 DIAS

T. Cabello



2. BIOLOGIA

LARVA

Larva se alimenta en el tejido
vVivo descartando material
fibroso

T. Cabello



2. BIOLOGIA

Palmera canaria (Phoenix canariensis)
Preferencia en Andalucia
Ataque en parte alta



2. BIOLOGIA
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2. BIOLOGIA



2. BIOLOGIA

LARVA

Palmera canaria
(Phoenix canariensis)
Preferencia en Andalucia
En ejemplares pequefios
Galerias en tronco
bajando a raices



2. BIOLOGIA

era canaria (Phoenix canariensis)



2. BIOLOGIA

Palmera datilifera (Phoenix dactilifera)
Ataque en la parte alta (Andalucia)
Cuello (Egipto)

T. Cabello



2. BIOLOGIA
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2. BIOLOGIA
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2. BIOLOGIA

DESARROLLO DE LARVA

Desarrollo (dias)

Estado
15°C 20°C 250°C 30°C 35°C

B P P P




2. BIOLOGIA

LARVA
¢ SE PUEDE ESTABLECER EL MOMENTO DE LA
INFESTACION POR EL NUMERO Y
ESTADIO DE LARVAS QUE SE ENCUENTRE
EN LA PALMERA?

NO



2. BIOLOGIA

CAUSAS:
O A NIVEL INDIVIDUAL:
*TIPO DE DESARROLLO LARVARIO
(ESTADIOS SUPERNUMERARIOS)
‘DIFERENCIAS NO SIGNIFICATIVAS ENTRE
ESTADIOS (CAPSULA CEFALICA)

A NIVEL DE POBLACION:
‘MECANISMO DE SUPERVIVENCIA (no sincronicas)



2. BIOLOGIA

DURACION DE LOS ESTADIOS LARVARIOS

Duracion (dias)

Palmera

26,



2. BIOLOGIA

CARACTERIZACION DEL ESTADIO:
CAPSULA CEFALICA

ESTADIOS SUPERNUMERARIOS:
DIMENSIONES IDENTICAS
DESDE L-VI



2. BIOLOGIA

PUPA

O Larva migra a las zonas fibrosas de la planta
(alta infestacion en material vivo)

O Capullo fibrosos

[ Dentro desarrollo de pupa

T. Cabello



2. BIOLOGIA



2. BIOLOGIA

PUPA

A NIVEL DEL
ESTIPITE
PARTE ALTA en palmera
grandes
PARTE MEDIA-BAJA en
palmera pequefas

T. Cabello T. Cabello



2. BIOLOGIA

Washingtonia (Washingtonia filifera) PUPA

A NIVEL DE
RAICES

T. Cabello



2. BIOLOGIA
EFECTO DE LA TEMPERATURA EN EL DESARROLLO

Desarrollo (dias)

Estado
20°C 25°C




2. BIOLOGIA

EMERGENCIA
DEL ADULTO

T. Cabello



2. BIOLOGIA

Sin sintomas

EMERGENCIA
DEL ADULTO



2. BIOLOGIA



2. BIOLOGIA

EMERGENCIA
DEL ADULTO
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3. ECOLOGIA

ASPECTO IMPORTANTE:

CAPACIDAD DE SUPERVIVENCIA DE LA PLAGA

INTERES:
=>METODOS DE DETECCION Y CONTROL
=>»ESTABLECIMIENTO EN CLIMA NO TROPICAL

=2 TIEMPO EN VIVERO



3. ECOLOGIA

CAPACIDAD DE SUPERVIVENCIA DE LA PLAGA
M A BAJO NIVEL DE INFESTACION

‘Resistencia a temperaturas bajas

Diapausa

M A ALTO NIVEL DE INFESTACION



3. ECOLOGIA: RESISTENCIA AL FRIO

SUPERVIVENCIA DEL ESTADO DE HUEVO
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3. ECOLOGIA: RESISTENCIA AL FRIO

SUPERVIVENCIA
DEL ESTADO
DE LARVA
(7 dias)

Tiempo (dias)

0 %
5 %
10 %
I 15%
B 20 %
B 25 %
B 30%

Temperatura (°C)



Tiempo (dias)

3. ECOLOGIA: RESISTENCIA AL FRIO
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Tiempo (dias)
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. ECOLOGIA: RESISTENCIA AL FRIO

SUPERVIVENCIA DEL ESTADO DE PUPA

Temperatura (°C)
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3. ECOLOGIA:

RELACIONES TERMICAS

T. Cabello



3. ECOLOGIA: RELACIONES TERMICAS

Caracteristicas

ferior 4
bral minima C B
.umbral maxima 38°C —_
mp. letal superior 40°C .

Duracioén del estado
1106 GDA —

nferior
mbral minima 5°C
p. umbral maxima i

Duracion del estado

p OC (**)
44-45°C
328 GDA 423 GDA

Martin y Cabello (2005)(*) El-Ezaby (1997) (**) Salama et al (2002)

Pupa




3. ECOLOGIA: RELACIONES TERMICAS

A NIVEL INDIVIDUAL LA CAPACIDAD DE
SUPERVIVENCIA
ES RELATIVAMENTE IMPORTANTE
A BAJAS TEMPERATURAS



3. ECOLOGIA:

¢ SE PUEDE INCREMENTAR
ESTA CAPACIDAD DE
SUPERVIVENCIA?

Sl

SI EXISTE DIAPAUSA



3. ECOLOGIA: BAJO NIVEL DE INFESTACION

cuninsecto tropical puede presentar diapausa?



3. ECOLOGIA: BAJO NIVEL DE INFESTACION

DENLINGER (1986) — Reviso la diapausa en 85 insectos tropicales

ESIN EmCON

Ortoptera -
Hemiptera
Coleoptera -
Lepidoptera -

0 10 20 30 40 50 60 70

Nidmero de especies



3. ECOLOGIA: BAJO NIVEL DE INFESTACION

ESTUDIOS EN CONDICIONES DE CAMPO:

=>HUESPED ALTERNATIVO

=>PALMERA CANARIA



3. ECOLOGIA: ESTUDIO DE CAMPO (huésped alternativo)

TEMPERATURA (°C)

35

30

N
&)

N
o

[EEY
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[EEN
o

Evolucion de latemperatura

Temperatura .

MAXIMA REAL
—MEDIA REAL
MINIMA REAL

— MEDIA MODELO
- MAXIMA MODELO
- MINIMA MODELO

—UMBRAL MINIMO DE LARVA
UMBRAL MINIMO DE PUPA
—LETAL MINIMA DE LARVA

9/7

| | | | | | | |
28/8 17/10 6/12 25/1 16/3 5/5 24/6 13/8

1996 | 1997
FECHA



PORCENTAJE EN EL ESTADO / TOTAL

3. ECOLOGIA: ESTUDIO DE CAMPO (huésped alternativo)

100

80

60

40

20

Evolucion de la poblacion

OHUEVO ELARVA EPUPA EBADULTO

Estado

| | | |
717 26/8  15/10  4/12  24/1
1996 |
FECHA

| | | |
15/3 4/5 23/6 12/8
1997



3. ECOLOGIA: ESTUDIO DE CAMPO (huésped alternativo)

DERIVADA

0,5

0,4

0,3

Modelos de dinamica de poblacion
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3. ECOLOGIA: ESTUDIO DE CAMPO (huésped natural)

Ensayos realizados en palmera (Phoenix canariensis)

: : Momento
Palmeras Altitud Nivel de

= : i
nsayo (n°) / mar infestacion

Inicial Final




3. ECOLOGIA: ESTUDIO DE CAMPO (huésped natural)

ENSAYO 1: otofo-primavera

Infestacion y supervivencia de la plaga

Altitud / mar

Parametro

Nepaimeras

palmera
icial
stacion stadio de larva

stado
mla (%)

inal

7
e
i



3. ECOLOGIA: ESTUDIO DE CAMPO (huésped natural)

DIAPAUSA Danks (1987)
@ Gordh y Headrick (2001)

DESARROLLO

- LENTO
Larvas a 15°C = 457 dias (11 estadios)

- PERIODO DE TIEMPO MAYOR
Larvas, en campo =370 dias (2 520 GDA)




3. ECOLOGIA: ALTO NIVEL DE INFESTACION




3. ECOLOGIA: ALTO NIVEL DE INFESTACION

Media de la temperatura: 31,5 °C en palmeras con infestacion entre 500-1000 larvas



3. ECOLOGIA: ALTO NIVEL DE INFESTACION

OTRO MECANISMO DE SUPERVIVENCIA:
(ALTO NIVEL DE INFESTACION)

FERMENTACION DEL MATERIAL = INCREMENTO
DE LA TEMPERATURA :

= CON SINTOMAS: Phoenix
= SIN SINTOMAS: Washingtonia

(1.800-2.000 ejemplares /pie sin sintomas externos)
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4. CONTROL QUIMICO: BIOENSAYOS DE LABORATORIO

INSECTICIDAS

Edad Mortalidad

_ Larva
activa (Ppm) (dias)  Porcentaje

Materia Dosis
Tiempo
(IES)

V NGTT T 00, e
| o G
m PIGC. T BI000, e
- PIGC  SGT IG0c,  eCT
W PGS T BI00, T
= PGS SCT PIGGCc, e
r PNEEC. T BRI00C, e
P GZ0 P 5% g
ctin PNCC 0% e



4. CONTROL BIOLOGICO: BIOENSAYOS DE LABORATORIO

ENTOMOPATOGENOS

Edad Mortalidad

: Larva
(ind./l) (dias) Porcentaje

Dosis
Tiempo
IES)

w JI— J—
eriopnora w W
Wegers — —
PN PG e
m T
| ST uot: T
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